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Manejo Microbiolégico dos Granulos de Polimero

Acrilico Usados na Prevencao da Dengue
Microbiological Management of Polymer Granule
Acrylic Used in the Prevention of Dengue Fever

RESUMO

Objetivos: Efetuar o manejo microbioldgico dos granulos de polimero acrilico
usados na prevengdo da Dengue. Materiais e Métodos: Para a determinagdo da
presenca ou auséncia de coliformes totais e fecais, e de E. coli, foram realizadas
avaliagOes utilizando metodologia do kit Colitest®. Foram elaborados cinco
recipientes com mudas de planta simulando as condi¢des naturais de vasos de
polimero acrilico. Utilizaram-se cinco diferentes granulos de polimero acrilico
adquiridos comercialmente. De tais recipientes foram colhidas sete amostras em
dias sucessivos. A leitura foi feita com auxilio de uma lampada de ondas longas
de 365nm, apds realizou-se prova de Indol. Resultado: Em relacdo ao grupo
amostragem, em 11,5% ndo houve crescimento bacteriano, em 17,2% houve
presenca de E.coli e em 71,3% coliformes totais, constatando altos indices de
contaminacgdo. Discussdo: N&o h& na literatura cientifica trabalhos semelhantes,
porém trabalhos analisando aguas de outras fontes evidenciam que a agua
proveniente dos vasos dos granulos tem maior potencial de contaminag&o.
Concluséo: Os resultados obtidos permitiram identificar altas taxas de
crescimento bacteriano, evidenciando grande risco de contaminagdo. As
informagdes oferecidas nos rdtulos ndo se encontram nos padrdes estabelecidos
pela ANVISA. O estudo é de grande importancia por efetuar controle de
qualidade microbioldgico visando a seguranga do consumidor em um produto
usado na profilaxia do dengue.

Palavras chaves: Dengue, Prevencdo & controle, Controle da Contaminagdo da
Agua.

ABSTRACT

Objectives: To make the microbiological management of acrylic polymer
granule used in the prevention of Dengue fever. Materials and Methods: For
the determination of the presence or absence of total and faecal coliform and E.
coli, evaluations were performed with the use of the kit Colitest® methodology.
Five vases were prepared to plant seedlings simulating the natural conditions of
acrylic polymer vases. Five different acrylic polymer granule acquired
commercially were used. In such containers seven samples were taken on
successive days. The reading was done with the aid of a Long wave 365nm light
bulb after which there was the proof of Indole. Results: Regarding the sample
group, 11.5% had no bacterial growth, 17.2% showed the presence of E.coli and
there was total coliform in 71.3%, finding high levels of contamination.
Discussion: No similar studies were found in the literature, but studies
analyzing water from other sources show that water from the vases of the
granules has greater potencial contamination. Conclusion: The results have
identified high rates of bacterial growth, showing great risk of contamination.
The information provided on the labels are not the standards set by ANVISA.
The study is of great importance for the making of microbiological quality
control aiming at consumer safety in a product used in the prevention of the
dengue fever.

Keywords: Dengue fever, Prevention & Control, Water Contamination Control.
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INTRODUCAO

A dengue é uma doenca infecciosa
febril aguda causada por um virus da familia
flaviviridae. No Brasil sua transmisséo se da
através do mosquito Aedes aegypti! infectado
pelo virus.2 Atualmente a doenga é considerada
um dos principais problemas de satde publica
do pais®. Existem quatro tipos de dengue, ja que
0 virus causador da doenca possui quatro
sorotipos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4.2

Nas ultimas duas décadas, a incidéncia
de dengue nas Américas tem apresentado uma
tendéncia ascendente, acometendo mais de 30
paises, destacando-se Brasil, Colémbia e
Venezuela. No Brasil, a primeira epidemia
documentada clinica e laboratorialmente
ocorreu em 1981-1982, em Boa Vista (RR);
desde entdo a transmissdo se da de forma
continuada, intercalando-se com a ocorréncia de
epidemias.*®

O Brasil é o pais das Américas mais
afetado em nimero de casos de dengue, sendo
responsavel por, aproximadamente, 70% dos
casos notificados®. Em 2008, a doenca se
apresentou com forca total, principalmente no
Rio de Janeiro, que contou com 100 mortes e
125 mil casos somente na cidade do Rio de
Janeiro.” A epidemia de 2008 superou, em
namero de vitimas fatais, a epidemia de 2002,
onde 91 pessoas morreram.81

Mediante a tropicalidade brasileira
associada as inumeras mudangas climaticas,
taticas preventivas estdo sendo desenvolvidas
em relacdo a prevencdo da dengue. O acimulo
de agua parada propicia o acimulo do inseto.!?
Em geral a &gua se acumula em pneus
abandonados, garrafas com o gargalo para cima,
entulho que possa acumular 4&gua, plantas

aquaticas, dentre outros.®

Uma das medidas praticas de higiene e
prevencdo que visa eliminar futuros criadouros
do mosquito consiste no uso de granulos de
polimero acrilico no cultivo de plantas
aquaticas. Os polimeros sdo a base de grande
nimero de matérias plasticas.’* Os granulos de
polimero  acrilico'? sdo  popularmente
conhecidos como bolinhas pérola, cristais de
agua, e inimeros outros nomes, e sdo usados
ndo s6 em cultivo de plantas aquaticas, mas
também em diversas outras decoracoes.

Polimeros sdo substancias formadas
por macromoléculas,**® que podem estar juntas
ou de forma individual, e constituem uma classe
de materiais que possuem grande afinidade pela
agua. O tipo de polimero'* do qual esses cristais
de agua sdo formados é a poliacrilamida,
substancia que absorve bastante dgua por meio
da formacéo de ligagdes de hidrogénio, que sdo
a interagdo entre as moléculas de hidrogénio e
as moléculas de agua.’®

As moléculas de hidrogénio agem de
modo a atrair e fixar as moléculas de &gua,
fazendo com que estas fiquem retidas na bolinha
que cresce a medida que as incorpora. Os
polimeros hidrorreagentes sdo capazes de
absorver agua e posteriormente ir liberando a
agua de forma gradativa.™®

Devido a sua capacidade de absorcéo, o
mesmo material é utilizado principalmente em
fraldas descartaveis'® e em vasos de plantas,
para manté-las vivas por mais tempo, ja que a
agua retida pelo polimero demora mais tempo
para evaporar.

Geralmente 0 polimero é
comercializado em barracas de vendedores
ambulantes, pequenas lojas de utilidades do lar,
e lojas de produtos importados, ja que a maioria
das marcas € produzida na China. Os granulos

sdo vendidos desidratados, e devem ser
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colocados em vasilha com agua. Demoram
cerca de 4-6 horas para se hidratar.

No que tange a informacdes de troca de
agua, a embalagem do produto apenas informa
gue a agua deve ser trocada regularmente. N&do
informa qual a periodicidade da troca de agua e
0 risco de contaminagdo microbiolégica por
parte do material.

O presente estudo tem como objetivo
efetuar o manejo microbioldgico dos granulos
de polimero acrilico usados na prevencdo da

Dengue.

MATERIAIS E METODOS

Para a determinacdo da presenca ou
auséncia de coliformes totais e fecais, e de E
coli, foram realizadas avaliacGes com o uso e a
metodologia do kit Colitest®. 17

O Colitest® é validado frente a
APHA/AWWA/WEF, descrito no Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater, pelo ITAL (Instituto Tecnolodgico
de Alimentos) sob analise n°: MB -1836/05,
conforme 14864 (ABNT) e DOQ CGCRE-008
(INMETRO). Aprovado e utilizado no Brasil
por laboratorios de pesquisas e
universidades.'”® O Kit é utilizado para analise
de &gua de alta sensibilidade de 1 (uma) U.F.C.
por 100 ml.17-8

O meio Colitest® possui substancias,
nutrientes e MUG que, devidamente
balanceados, inibem o crescimento de bactérias
Gram-positivas favorecendo o crescimento de
bactérias do grupo coliforme e facilitando a

identificacdo de E.coli através da fluorescéncia

e indol ap6s incubagdo a 37°C em 18-48 horas.
Na presenga de coliformes totais e de
E.coli, o pH do meio se altera, devido a

fermentacdo da lactose, isso faz com que 0 meio

de cultura Colitest® mude sua cor inicial de
purpura para amarelo.

O produto contém em sua formulacédo
MUG que quando hidrolisado libera um
fluoréforo, que apresenta fluorescéncia azul
visivel na luz ultravioleta, quando positivo para
E.coli. A produgéo do Indol é caracteristica de
E.coli e pode ser usada na identificacdo
presuntiva e/ou em sua confirmacéo.

Foram elaborados cinco recipientes
com mudas de planta simulando as condicdes
naturais de vasos de polimero acrilico. Os cinco
recipientes escolhidos eram do mesmo tamanho
e foram utilizados cinco diferentes granulos de
polimero acrilico’® adquiridos comercialmente.
A 4gua utilizada para completar os vasos
também foi colhida para a efetivagdo de um
grupo controle.

De tais recipientes foram colhidas sete
amostras em dias sucessivos. De modo a
evidenciar a  possivel  existéncia  de
contaminacdo do polimero. Foram coletadas 35
amostras no total. O grupo controle também
contou com 35 amostras.

A coleta das amostras se deu de modo
asséptica, até completar o marcador de 100mL.
As amostras foram devidamente identificadas.
Todo o procedimento se deu de igual forma em
ambos o0s grupos. Nas amostras colhidas,
adicionou-se o inativador de Cloro, conforme as
instrucBes do fornecedor. Solubilizou o meio de
cultura e efetuou-se a homogeneizac&o.

As amostras foram incubadas em estufa
bacteriologica a 37°C. E, foram analisadas 48
horas apos terem sido acondicionadas na estufa.
A leitura foi feita com auxilio de uma lampada
de ondas longas de 365nm equivalendo de 3-6
W. O quadro 1 apresenta a interpretacdo das

amostras.
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Quadro 1- Interpretacdo das Amostras

Colitest® Turbidez Amarelo Fluorescéncia Indol
Negativo -ou+ - - -
Coliformes totais + + - -
E.coli + + + +

— O teste foi positivo para coliforme total
guando a clpula se manteve com
coloragdo amarela.t’-1

— O teste foi positivo para coliforme
fecal quando a cdpula se manteve
azul 1718

— O teste foi positivo para E.coli quando
a clpula se manteve azul e com prova
de Indol positiva.l’-1

— O teste foi negativo quando a clpula se

manteve com a coloragdo plrpura.t’-1

Os resultados foram expressos em NMP
(nimero mais provavel em 100 ml de agua),
onde uma cupula positiva equivale a uma
bactéria em 100 ml de agua.

Realizou-se a prova do Indol para
confirmar a presenga de E.coli. Apos a leitura
da fluorescéncia, adicionou-se a amostra

sugestiva a um tubo de ensaio estéril, no qual se

acrescentou 5 gotas de reativo de Kovacs, o
equivalente a 0,2mL. Foram positivos os testes
que formaram um anel vermelho na superficie
do meio.

Os Kkits utilizados estavam dentro da
garantia, em bom estado de conservacdo, e
foram catalogados quanto ao numero do lote
estando dentro do prazo de validade. O método
aplicado obedece a boas préticas laboratoriais e
foi seguido rigoroso controle de qualidade. O
descarte do material foi efetuado em Hipoclorito
de Sédio 2% em cloro ativo, por 30 minutos e

autoclavado por 15 minutos a 120°C.

RESULTADOS

A leitura dos resultados em percentil
por amostra se deu conforme apresentado
abaixo (Tabela-1), constatando altos indices de

contaminagao.

Tabela 1- Crescimento Bacteriano - amostras dos granulos

Crescimento Bacteriano Numero de Amostras Percentil
Negativo 4 11,5%
(Auséncia Bactéria)
E.coli 6 17,2%
Coliformes Totais 25 71,3%
Total 35 100%
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O teste foi negativo quando a clpula se
manteve com a coloracdo parpura, 0 que
ocorreu em 11,5% dos casos do grupo amostra
de polimero acrilico, sendo tais amostras
correspondentes as cores azul e vermelho,
referentes aos dois primeiros dias.

O teste foi positivo para coliformes
fecais quando a cupula se manteve azul, o que
ocorreu em 17,2% dos casos. Tais amostras
foram submetidas ao pds-teste prova do Indol
que confirmou o patégeno E.coli por meio do

acréscimo de 5 gotas de reativo de Kovacs.

Amostras correspondentes as cores azul, rosa e
amarelo, referentes aos dois Gltimos dias de
coleta.

O teste foi positivo para coliformes
totais em ocorréncia de cupula amarela o que

ocorreu em 71,3% dos casos.

Em relacdo ao grupo controle todos os
frascos mantiveram clpula de coloracdo
purpura, de forma que em 100% teve resultado
negativo, ou seja, ndo houve crescimento

bacteriano.

Quadro 2 - Crescimento bacteriano (amostras por coloragdo do granulo x dia da coleta):

Granulo Rosa Amarelo
Acrilico
Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Totais Totais
1° dia Ausente Ausente
Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Totais Totais
2°dia Ausente Ausente
Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Totais Totais Totais Totais
3%dia
Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Totais Totais Totais Totais
4° dia
Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Totais Totais Totais Totais
5° dia
E.coli Coliformes Coliformes E.coli E.coli
Totais Totais
6° dia
E.coli Coliformes Coliformes E.coli E.coli
Totais Totais
7° dia
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DISCUSSAO

Apesar do uso disseminado dos
granulos de polimero acrilico no combate a
Dengue, ndo foram encontrados artigos
cientificos em nossa revisdo de literatura que
fizesse alguma mengdo a possiveis riscos e
consequéncias do uso deste material.’* As altas
taxas de contaminacdo evidenciadas nas
amostras deste projeto indica a necessidade de
se avaliar o risco beneficio do uso de tal produto
pela populacdo, j4 que esta pode estar
potencialmente sujeita a infecgBes bacterianas.*®

Nos resultados da analise do grupo dos
granulos de polimero houve crescimento de
coliformes totais em 71,3% das amostras,
resultados de extrema relevancia j4& que a
simples presenca de coliformes totais em uma
amostra de agua € suficiente para sua
reprovacdo, sem a necessidade de que se
obtenha positividade na pesquisa de coliformes
termotolerantes, conforme regulamenta a
Portaria N° 518 do Ministério da Salde e
seguindo os resultados obtidos pelo método do
NMP/100 mL.%°

Outro  fator  determinante  para
estabelecer a inadequacdo dessa agua é o fato de
ter sido detectada a presenca de E.coli, género
do grupo dos coliformes termotolerantes, em
17,2% das amostras. Da mesma forma, a
presenca de E.coli (principal bioindicadora de
dejetos fecais) em apenas uma amostra ja é
suficiente para reprovagdo da agua analisada,
segunda a Portaria N° 518 do Ministério da
Salde.?°

Nota-se, portanto, que o crescimento de
coliformes totais e de E.coli foram positivos
para quase todas as amostras (88,5%). Essas
bactérias  identificadas s de grande
importancia médica; principalmente as do grupo

E.coli, pois sdo enterobactérias que causam

infeccBes diarreicas que podem levar ao 6bito,
em casos extremos que evoluem com septicemia
conforme relatado por Zeilhofer et al.?*

Em um estudo realizado por Cereijo et
al??, foi utilizado metodologia do kit Colitest®
para andlise microbioldgica de aguas potaveis
de diversas marcas vendidas comercialmente.
Das 18 amostras analisada, todas mantiveram
coloracdo purpura, de forma que ndo houve
crescimento bacteriano em nenhuma amostra.
No presente estudo, as altas taxas de
contaminacdo podem ser explicadas pelo fato
dos granulos de polimero acrilico em associagéo
com a planta terem funcionado com importantes
meios de crescimento das bactérias, de forma a
viabilizar a proliferacdo dos agentes.??

O Trabalho de Dozzo et al'’, em que
foram feitas analises microbiolégicas de
amostras de &guas oriundas de 8 ambientes
naturais diferentes (coOrregos, beira de lago,
etc.), evidenciou crescimento tanto de E.coli
como Coliformes Totais em apenas um
ambiente (proximidades da borda de lago). Em
comparagdo ao nosso estudo, verifica-se que
agua oriunda dos vasos dos granulos tem
potencial de contaminacdo mais significante que
diversas ambientes naturais, como cérregos e
nascente de agua no solo (olhos d*agua).'’

Devido a este potencial de
contaminacgdo, é necessario que os rétulos dos
produtos contenham determinadas informagoes
para os consumidores, fato que ndo foi
evidenciado em nenhum rétulo dos produtos
utilizados no projeto. Tais informagdes,
seguindo orientacBes da ANVISA, devem ter o
intuito de alertar sobre o potencial risco de
contaminacdo, bem como medidas que
auxiliassem no combate ao crescimento

bacteriano no produto.?
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Informagdes quanto a periodicidade da
troca de agua dos vasos ou a determinacdo do
periodo em que os granulos, ja& hidratados,
poderiam ser utilizados, poderiam auxiliar no
combate & proliferacdo bacteriana nos vasos de
granulo de polimero de acrilico. Medidas essas
que deveriam ser analisadas quanto a sua
aplicabilidade e eficacia, de forma que
realmente tornassem o produto mais higiénico

para utilizagcdo da populacéo.?
CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitiram
identificar altas taxas de crescimento bacteriano,

evidenciando grande risco de contaminagéo.
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